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1. MapkoBckoe
2022 T.



1. IlosicHUTEJIBbHASA 3aIMUCKA

Jlannast mporpamma no ydeOHOMY npeaMery «XUMUsS» Ha YPOBEHb OCHOBHOIO OOILEro
o0Opa3oBaHus pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C HOPMATHBHO-TIPABOBEIMH JIOKYMCHTAMU
1. ®enepanbHbIM 3aK0HOM OT 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot 31.07.2020) «O6 obpazoBaHuu B
Poccuiickoit ®eneparum» (¢ U3M. 1 g01., BTy B cuity ¢ 01.09.2020);

2. @enepalibHBIM TOCYJApCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOT'O OOIIETro
o0pa3oBaHUs, YTBEPXKACHHOTO NprKazoM MUHHCTEpCTBAa 0Opa3oBaHMs W Hayku Poccuiickoit
Oepnepaunn ot 17 gexadps 2010 r. Ne1897, ¢ u3MEeHEHUSIMH U TIOTIOJIHEHUSIMHU.

3. ITlacnopt HanumonampHOro mnpoekra «OOpa3oBanue» (yTB. mnpesuguymoM CoBeTa mpH
[Ipesunente PO mo crparernyeckoMy pa3BUTHIO U HALMOHAIBHBIM IMPOEKTaM, MPOTOKON OT
24.12.2018 N 16;

4. TocynapctBeHHas mporpamMma Poccuiickoit @eneparuun  «Pa3Butue 00pa3zoBaHUS»
(YTBepxaena [Tocranosinenuem IpaBurensctBa P® ot 26.12.2017 N 1642 (pex. ot 22.02.2021)
«O0 yTBepXKIEHUM TOCyIapCcTBeHHOW mporpammbl Poccuiickoit ®enepanuu  «Pa3Burtue
00pazoBaHus»;

5. Ilpodeccuonanpuseiii crannapt «llemaror (memaroruueckas AESITENBHOCTh B JOIIKOJBHOM,
HayaJlbHOM OOIIEM, OCHOBHOM 0OIIeM, cpeaHeM oOmeM oOpa3oBaHuH), (BOCIIHUTATEIb,
yuutenb)» (pen. ot 16.06.2019 r.) (Ilpuka3 MunucrepcTBa Tpyia U coluaibHoi 3ammTsl PO ot
18 oktsi6ps 2013r. Ne 544H, ¢ U3MEHEHUAMH, BHECEHHBIMHU MPUKa30M MuHHUCTEpPCTBA Tpyla U
cozauutel PO ot 25 nexadpst 2014r. Ne 11151 u ot 5 aBrycra 2016r. Ne 4221);

6. Ilpukaz MunucrepctBa npocsemienuss PD «O06 yrBepkaeHun (eaepaabHOro MepeyHs
Y4eOHUKOB, JIONMYINICHHBIX K WCIOJB30BAHUIO TPH PeaM3alid HUMEIONIUX T'OCYIapCTBCHHYIO
aKKpeIUTAIMI0 00pa30BaTEeNbHBIX IMPOrPaMM HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO  OOIIETO,
cpenHero oOmero oOpa3oBaHHUS OpPraHMU3AlMSIMH, OCYIIECTBISIIOIIMMUA 00pa30BaTEIbHYIO
nesitenbHOCThY OT 20 mas 2020 1. Ne 254 ¢ uzmeHenusmu u gomnonHenusmu ot 23.12. 2020 r.
Ne766;

7. TlpumepHOW OCHOBHOW 00pazoBaTENbHON MPOTPaMMBI OCHOBHOTO 00Iero oOpazoBaHUs
(omoOpena pemieHneM (QenepalbHOTO  Y4eOHO-METOIUYECKOTO OOBEAMHEHUS IO O00IeMy
oOpa3zoBanuto, mpotokon ot 08.04.2015 Nel/15, pen. ot 04.02.2020).

Peanm3zamust mporpaMMbl 110 y4eOHOMY TpeaMeTy «XHWMHEs» Ha YpOBHE OCHOBHOTO
obmero obOpazoBanumst ¢ 2022-2023 y4yeOHOro TOAA MOIPa3yMEBAECT HCIIOIH30BAHUE
OOHOBJICHHOTO  MaT€pUAIbHO-TEXHHYECKOTO  OCHAIEHUS, B TOM 4YHClIe  HHU(POBOTO
o0opy/loBaHUs LEHTPa O00pa3oBaHHUsl eCTeCTBEHHOHAY4YHOW HamnpaBJjieHHOcTH «Touka
pocTtay.

HUcnonb3oBanue oGopynoBanusi «Touka pocra» npu peanusanmum aanHHoit OII



MO3BOJIAECT CO3AaTh YC/JIOBMA:

JUTSL PACIIUPEHHSI COACPIKAHMSI ITKOJIBHOTO XUMHUYIECKOT0 00pa30BaHUs;

JUTSL TIOBBIIICHUS] TIO3HABATEIILHOM aKTHBHOCTH OOYYAIOIINXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOM
obnacry;

JUISL Pa3BUTHS JIMYHOCTU peOEHKa B mporecce OOYYCHHs] XMMHUHU, €ro CIOCOOHOCTEH,
(OpMHUPOBAHHUS U YIOBJIETBOPCHHUS COLMAILHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB M MTOTPEOHOCTEIA;
Uit paboThl ¢ OapEHHBIMU IIKOJLHUKAMHU, OPTaHU3AIUNA UX PA3BUTHUS B Pa3IHMYHBIX
obnactsx 00pa3oBaTeNbHOM, TBOPUECKOH IEATEITHHOCTH.

Onncanue  MaTepuaibHO-TeXHUYecKoil  0a3bl  meHTpa  «Touka  pocray,

HCIIOJB3YEMOI'0 JIdA peaju3aluun 06pa30BaTe.]'[LHLIX nporpaMm B paMKax mnpenoaaBaHusd

XUMHH:

Hudposas (xomnbloTepHasi) JgaGopatopus (LJI), nporpammHo-annapaTHbIi
KOMILIEKC, JIaTYMKOBasi CHCT€Ma — KOMIUIEKT y4eOHOro o0OpYAOBaHMs, BKIIOYAIOIIUN
U3MEpUTENbHBIN OJOK, HHTEepdeiic KOTOporo mo3BoJisieT O0eCHeurnBaTh CBSA3b C
NEePCOHAJBHBIM KOMIIBIOTEPOM, M Ha0Op JaTYUMKOB, PETUCTPUPYIOIIUX 3HAYECHHUS
pa3MUYHBIX (PU3HYECKUX BEINYHH.

JaT4uk TeMmnepaTypsl INIATHHOBBIN — MPOCTOM M HAJIEKHBIM JAT4MK, NIPEJHA3HAYECH
JUIs U3MEPEHHUs TEMIIepaTypbl B BOJIHBIX pacTBOpax M B Tra3oBbIX cpenax. Mmeer
pasnuuHblil auana3oH usmepeHuid ot — 40 go +180 °C. TexHuueckue XapakTepUCTUKU
JaTYMKA YKa3aHbl B MHCTPYKIIMU 10 SKCIUTYaTalluH.

JlaTuuk TemmepaTypbl TepMONAPHBINA MpEIHA3HAYEH ISl U3MEPEHMs TeMIlepaTyp 10
900 -C. Hcnonb3yercs Npy BHIIOIHEHUH pabOT, CBSI3aHHBIX C U3MEPEHUEM TEMIIEpaTyp
IJIaMEHH, TUUTaBJICHUS U Pa3JIOKEHUS BEIIECTB.

JIaTYNK ONTHYECKOI MVIOTHOCTH (KOJIOPHMETP) — IPeTHA3HAUCH /ISl H3MEPEHUS



ONTHUYECKOM IUIOTHOCTH OKpALICHHBIX pacTBOpoB. Mcmomb3yercs mnpH H3yd4EeHUH TeM

«PactBOpB», «CKOPOCTH XMMUYECKUX PEAKIMID», OMPENEIEHUN KOHILIEHTPALMM OKPAIIEHHBIX

HOHOB.

Marunk -pH npennaszHadeH i U3MEpeHHs] BOJOpoJAHOro mnokasarens (pH) BoaHbIX
PacTBOPOB B Pa3IMYHBIX UCCIICAOBAHUIX O0BEKTOB OKPYKAIOIIEH CPE/IbI.

JaT4uKk  3JIEKTPONPOBOAHOCTH  IIPEIHA3HA4YCH  JUII  HU3MEPEHUs  yACIbHOU
NEKTPONPOBOJAHOCTH JKUAKOCTEH, B TOM UYHCIE€ W BOJHBIX PACTBOPOB BEILECTB.
IIpuMeHsieTcs Ipu U3y4EHUU TEOPHUH IEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALINM, XapAKTEPUCTUK

BOJIHBIX PAaCTBOPOB.

OO0wmas xapakrepucTHKa Y4eOHOro npeamera « XuMush»

enun o0yvyenus ¢ yuerom crnennukm yuedOHOro npeamera

OcHOBHBIE LI€TIM U3YyYEHUS XUMUHN HAIIPaBIICHBI:

Ha OCBOGHME B@KHEHIIMX 3HAHUH OO0 OCHOBHBIX IOHATUSAX W 3aKOHaX XHUMHUH,
XUMHYECKON CUMBOJIUKE;

Ha OBJIQJICHUE YMEHHUSMU HAOJII0JaTh XUMHUYECKHE SIBJICHUS, NPOBOJUTH XUMHUYECKHUM
HKCHEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUETHl HA OCHOBE XUMMUYECKUX (OpPMYJ BELIECTB H
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIIUil;

Ha pa3BUTHE II03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M HHTEIUIEKTYaJbHBIX CHOCOOHOCTEH B
MpoLecce MPOBEIECHNUS XUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOTO MPUOOpETEHUS
3HaHUI B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIMMU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTIMU;

Ha BOCIIUTaHWE OTHOILEHHS K XMMUHU KaK K OTHOMY U3 (yHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY 00IIEUeI0BEYECKOM KYIbTYpHI;

Ha NpPUMEHEHUE IIOJIyUEHHBIX 3HAHMM WU YMEHHM I O€30MacHOr0 HCHOJIb30BaHUS
BEIIECTB U MaTepHajoB B OBITY, CEICKOM XO3AHCTBE W Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS
MIPAKTUYECKUX 3a/1a4 B MOBCEIHEBHOW XWU3HM, NMPEAYNPEKIACHUS SBICHUM, HaHOCAIIUX

BpCa 3JO0POBBIO YCIIOBCKA U OKPYKAKOIICC CPCAC.

3agauu o0yueHus:

» OpHOW W3 BaXXHEHIIWX 3aa4 OCHOBHOTO OOIero oOpa3oBaHUS SIBIISETCS ITOATOTOBKA

O6yanOHlHXC$I K OCO3HAaHHOMY HU  OTBCTCTBCHHOMY BBI60py JKHU3HCHHOIO U
HpO(I)CCCI/IOHaJIBHOTO IIyTH. Oqua}oumecs{ JOJIKHBI HAYYUTBHCA CaMOCTOATCIIBHO CTABUTH
IEJI U ONIPCACIATE IIYTH UX JOCTUIKCHUSA, UCITIOJIB30BATh HpHO6p€T€HHBII>i B IIKOJIC OIIBIT

B pPEaJIbHOM KU3HU, 32 paMKaMu y4eOHOro mporecca.



» XuMus Kak y4eOHBIH MpPEIMET BHOCHT CYNICCTBEHHBIH BKJIAJ]l B BOCIIMTAHUE U Pa3BUTHE
oOyyaroluxcs; OHa TpU3BaHa BOOPYXHUTh WX OCHOBaMH XUMHUYECKHX 3HAHH,
HEOOXOJUMBIX JUISI TIOBCEAHEBHOM KH3HH, 3aJI0KUTh (QYHAAMEHT Ui JajlbHEUIIEero
COBEPIICHCTBOBAHMS 3TUX 3HAHMH, a TAK)KE CIIOCOOCTBOBATH OE30IIaCHOMY TOBEACHHUIO B
OKpyXarlIue cpene ¥ OepekHOMY OTHOIICHMIO K Heil. Pa3BuTHe mo3HaBaTenbHBIX
MHTEPECOB B TPOIECCE CAMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUS XUMHUYECKUX 3HAaHUM U
MCTOJIb30BAHUE PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB HH(DOPMAIHH, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX.

» BocnutaHue yOEKICHHOCTH B IO3UTHBHON pOJIM XHMHUU B JKHU3HU COBPEMEHHOTO
o0miecTBa, HEOOXOIMMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOILIEHUSI K CBOEMY 370POBBIO U

OKpY>Karollen cpene.

Oco0eHHOCTH colep:KaHus peaMeTa « XuMM sy
B ¢ynnamentansHOM sape o0miero oOpa3oBaHHMS MO XHMHUM HAIUIM  OTPaKEHUE
OCHOBHBIE COJICPKATEIbHBIC TUHUU:

— BEIECTBO — 3HAHUA O COCTABE M CTPOCHUHU BEIIECTB, UX BAKHEUIINX (DU3NYECKUX H
XAMHYECKHUX CBOMCTBAX, OMOJIOTMYECKOM JICHCTBUN;

— XHMHYECKasi peakius — 3HAHUS 00 YCIIOBUSAX, B KOTOPBIX MPOSIBISIFOTCS XUMHYCCKUE
CBOMCTBA BEIIECTB, CIIOCO0AX YIPABICHUS XUMHUUECKUMU MPOIECCAMH;

— TIPUMEHEHUE BEIIECTB — 3HAHUS U ONBIT MPAKTHYECKOW NESITEIHHOCTH C BEIECTBAMH,
KOTOpbIe Hambojiee YacTo YHOTPEOJSIOTCS B TOBCEIHEBHOW JKH3HH, IHPOKO
WCIIONB3YIOTCS B MPOMBINIJIEHHOCTH, CETbCKOM XO3SMCTBE, HA TPAHCIIOPTE;

— A3BIK XMMHUU — CUCTEMA BAXKHEHIIMX MOHATHI XMMUU MU TEPMHUHOB, B KOTOPBIX OHU
OTHCHIBAIOTCSI, HOMEHKJIATypa HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM
YuCclie W TPUBUAIBHBIE), XUMHUYeCKHe (OpMyNIbl M ypaBHEHHS, a TaKxke IpaBuiia

nepeBoja MHPOPMAaIMK C ECTECTBEHHOTO SI3bIKa Ha S3bIK XUMHUHU U 00paTHO.

Mecto yyeOHoro npeamera «XuMus» B y4eOHOM IIaHe
B ydye6HoM mmane MBOY «COIIl Ne 5» r. KypuyaroBa Ha ypoBHE OCHOBHOT'O OOIIETO
o0pa3oBaHUs y4eOHBIH npenMeT « XuMHsD» BKIIOUEH B pa3zen «EcTecTBeHHbIE HAYKHY.
[Iporpamma yueOHOTO mpeaMeTa «XHUMHS» IS OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUS
paccuuTaHa B 8-x kiaccax — 68 wacoB (2 u B Henemo, 34 ydeOHbIe Henenn) B 9-X kinaccax 66
qacoB (2 4 B Henento, 33 yueOHbIe Heenu). Beero 3a 1Ba roga ooydyenust 134 4.

YMK: JInnus Pynsuruca I'. E.



2. Tlmanupyemble pe3y/bTaThl H3y4YeHHUsI Y4eOHOT0 peaMeTa

.JII/I‘{HOCTHLIC, METANPEAMETHDBIC H IPCAMETHLIC PE3YyJIbTAaThl OCBOCHUA yqeﬁﬂoro

npeamMera «XHUMHUS»

JINYHOCTHBIMM _pe3ylbTaTaMu M3Y4EHHUs IpeaMera «XHUMHs SBISAIOTCS CIEAYIOLIUE

YMECHHSL:

Bocrnutanue poccHiicKo TpakJaHCKOW HWACHTUYHOCTH: TMATPHUOTHU3MA, JIOOBU U
yBaxxeHue kK OtTeuecTBy, UyBCTBO TOpPJOCTH 3a CBOIO PoauHy, 3a PpPOCCHICKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKY;

@opMHUpOBaHUE IIEIOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHS HAayKd M OOUIECTBEHHON MPAKTUKHU, a TaKXKe COIHAIbLHOMY,
KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U TYXOBHOMY MHOT000pa3Hi0 COBPEMEHHOTO MHUPA;
dopMupoBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
K CaMOpa3BUTHUIO U €aMO0Opa30BaHUI0 HAa OCHOBE MOTHBAlMU K OOYYEHHUIO U
[IO3HAHUIO, BBIOOPY MNPOPUIBHOIO 00pa3oBaHUS HA OCHOBE MHGpOpMALUU O
CYUIECTBYIOIIUX MpodeccusXx ¢ JUYHBIX NPOGECCHOHATIBHBIX MPEANOYTCHUN.
OcCo3HaHHOMY IOCTPOCHMIO WHIUBUAYAIbHBIX O00pa30BaTENIbHBIX TPAEKTOPUM C
Y4ETOM YCTOMUYUBBIX [TO3HABATEJIBHBIX HHTEPECOB;

®opmMHupoBaHNE KOMMYHUKAaTUBHON KOMIETEHIIMH B 00pa30BaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO
10JIE3HOM, Y4eOHO-HCCIIe10BaTENbCKOM, TBOPUECKON U IPYIUX BUJAX JNESATEIbHOCTH
dopMUpoOBaHKE U TTOHUMAHHUE IIEHHOCTH 3JI0POBOT0 M O€3J10MacTHOr0 00pa3a KU3HH,
YCBOGHME TpaBUJ WUHAMBHUAYAJIBHOTO M KOJUIEKTUBHOI'O O€30IaCHOIO IMOBEACHMS B
Ype3BhIYANHBIX CUTYAIUIX, YTOKIAIOUINX KU3HU U 3J0POBbIO JIOJIEH;
dopmupoBaHuE I[03HABAaTENbHONM HH(OPMALIMOHHOW KyJabTypel. B Tom umcie
pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITENILHOW paboOThl ¢ y4yeOHBIMHU MOCOOMSIMM, KHHUT'AMH,
JOCTYIIHBIMU HMHCTPYMEHTAMH M TEXHUYECKHMMH CpEACTBAMU HH(OPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHII;

dopMHUpOBaHUE OCHOB SKOJIOIMYECKOr0 CO3HAHMS HAa OCHOBE MPHU3HAHUS IIEHHOCTH
KHU3HH BO BCEX €€ IMPOSBICHUAX U HEOOXOTUMOCTH OTBETCTBEHHOIO , OEpEeXHOTrO
OTHOIIIEHUS K OKPYKAIOIIEN CPELE;

Pa3BuTHE rOTOBHOCTH K PEIIEHUIO0 TBOPUECKUX 3a]1a4, YMEHUE HAXOAUTh aJIeKBaTHbHIE
CHOCOObI TOBEJEHHS U B3aMMOJEICTBHE C MapTHEpaMH BO BpeMs y4yeOHOH U

BHEYYEOHOM JIeATETLHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIIEHUBAThH MPOOJIEMHBIE CUTYaIlUH.



MeTtanpeaMeTHBIMHE pe3ylibTaTaMU U3ydeHUs Kypca «XUMHUsD» SBIseTCsl JOPMUPOBAHUE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX aeicTBuit (YV]I).
Toznasamenvruvie YVJI:

— CamocTtosTensHO OOHapYXHUBaTh U (POPMYTUpPOBaTH y4eOHYIO TpoOIeMy, ONpenesiTh
1eNb y4eOHOM NesITeIbHOCTH, BRIOUPATh TEMY PaOOTHI;

— BeiBuraTth Bepcuu penieHus IpodieMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3yibTaT, BEHIOUpATh U3
MPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPECTBA TIOCTUXKEHUS 1IN,

— CocrtaBnarh (MHAWBUIYAIBHO WM B IPYMIE) IUIAH PElIeHUsl MpoOieMbl (BBIIOIHEHUS
MIPOEKTA);

— Paboras no miany, cBepATb CBOU JICUCTBUSA C 1IENIbIO U, TP HEOOXOIUMMOCTH,
UCTIPABJISITH OIIUOKH CAMOCTOSTEIBHO;

— B amanore ¢ yuuTeneM COBEpIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTECPHUH
OLICHKH.

Kommynuxamusnvie YV/:

— (CaMocCTOsTeNbHO OPraHW30BHIBATH Y4eOHOE B3aMMOJCHCTBHE B TpymIe (OMpeneisTh
o0IIre eTH, PacipeessaTh POJId, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.);

— CpencrBom (hopMupOBaHHS KOMMYHUKATHBHBIX Y Y ] ciyKaT TEXHOIOTHSI TIPOOIEMHOTO
nuanora (moOyKIaloImuil 1 MOJBOASIINKN 1Uaior) U padoTa B MaJIbIX TpyMIax, a Takxke
MCTIOJIh30BaHUE HA YPOKAX JIEMEHTOB TEXHOJIOTHH MPOAYKTUBHOTO UTECHHUSI.
IIpeIMeTHRIMHE pe3yibTaTaMU H3YUCHHUS MPeAMETa « XHUMUS SIBISTFOTCS:

— @opmupoBaHUE MEPBOHAYATBHBIX CUCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUN O BEIIECTBAX,
WX MPEBPAILEHUAX U MPAKTUIECKOM MPUMEHEHHUH; OBJIa/IeHNE TOHATUHHBIM arlapaToM 1
CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUH;

— Oco3HaHWe OOBEKTHBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HAyKH Kak OO0JIacTH
COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHMS, XUMHYECKHX TMPEBpAIICHUN OpPraHUYECKUX U
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUW JKUBOW W HEKWBOU MPHUPOJIHI;
yriayOJeHrne nIpeCTaBICHU 0 MaTepHaIbHOM €TUHCTBE MHPA;

— OsBnasieHue OCHOBaMH XHMHYECKOH T'PaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTHIO aHAIM3UPOBATh H
OOBEKTUBHO OIICHMBATh JKU3HEHHBIE CUTYyallUd, CBSI3aHHBIE C XHUMHEH, HABBIKAMU
0e30macHOTO OOpalIeHHs] C BEIIeCTBAMH, HCIOJb3yeMBIMH B TTOBCEIHEBHOW KU3HH,
YMEHHEM aHaJU3UPOBATh U TUIAHUPOBATH DKOJIOTUYECKH 0€30MacHOE TIOBEICHUE B IEISAX
cOepeXeHHsI 3I0POBbBsI U OKPYKAFOIIEH CpeIbl,

— @opMmHpOBaHUE YMEHUN YCTaHABIMBATH CBS3M MEXKIY pEATbHO HAOIIOAAeMbIMU

XUMHUYCCKUMH SBJICHUAMU W ITpoHcCCaMu, MPOUCXOJAAIINMU B MHUKPOMHPE, OOBICHITH



IPUYMHBI MHOTOOOpAa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCHMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa W CTPOCHHS, a
TaKkKe 3aBHCUMOCTH ITPUMEHEHHSI BEIIECTB OT MX CBOMCTB;

[TpuoOpeTrenuss oOmbITa WCIOJNB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJOB H3YUCHHS BEIIECTB;
HAOMIONICHNST 3a WX TIPEBPAICHUSMH MPU TPOBEACHHHM HECIOXKHBIX XHMHUYECKHX
HKCIIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BaHUEM J1a00PaTOpHOTro 000pYyAOBaHUS U TPUOOPOB;

VYMeHHe OKa3blBaTh MEPBYIO MOMOINb MPU OTPABICHUAX, OXKOTAaX M JIPYyTrHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JJaOOPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM;

OBnagenue mnpuemMamMu paboOTBl ¢  HHPOpPMAIME XUMHYECKOTO  COZAEp KaHus,
NpEJCTaBICHHON B pa3HO ¢opme (B BuAe TekcTa, (opmyi, rpaduKoB, TaOIMUHBIX
TaHHBIX, cxeM, ¢pororpaduii u 1p.);

Co3nanue OCHOBBI /st (DOPMHPOBAHMS HMHTEpEca K PACIIMPEHHUIO M YrIIyOJIEHHIO
XMMHUYECKUX 3HAaHWH M BHIOOpA XMMHUU Kak NMPOQMIFHOTO MpeAMEeTa NP Mepexoje Ha
CTyNEHb CpeAHero (ImoJHOro) oOmiero oOpa3oBaHMsA, a B JalbHEHIIEM M B KadeCTBE
cepsl cBoe IPO(eCcCHOHATBHOM IEeATEIbHOCTH;

dopmupoBaHNEe NPEACTaBICHUH O 3HAYCHWHM XUMHYECKOM HAyKd B PELICHUH
COBPEMEHHBIX 3KOJIOTHYECKHX MPOOJIEM, B TOM YHUCIIE B IPEAOTBPALICHUN TEXHOT€HHBIX

Y 9KOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

IInanupyemble npeaMeTHbIE Pe3y/JIbTAThl OCBOEHUSI y4eOHOr0 mpeaMera « XuMHs»
Ha ypoBHe O0O:

Buinycknuk nayuumca:

» ONHCBIBaTh CBOMCTBA TBEPHBIX, JKHIKHX, Ta3000pa3HBbIX BEIIECTB, BBIIEISAS WX
CYIIECTBEHHbIE PU3HAKHY;

» XapakTepH30BaTh BEIIECTBA 0 COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOICTBaM, yCTaHAaBIMBATh
MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3H MCKAY JaHHBIMU XapPaAKTCPUCTUKAMU BECIIECTBA,

> PacKphIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XMMHYECKUX TTIOHATHH: aToM, MOJICKYIJIa, XUMHYECKHH
3JIEMEHT, IPOCTOE BEILECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, BAJIEHTHOCTh, UCIIOJIB3YsI 3HAKOBYIO
CHCTEMY XUMUH;

» u300pakaTb COCTaB TPOCTEHIINX BEIIECTB C TIOMOIIBI0 XHMHUYECKHX (GopMyn u
CYITHOCTb XUMHNYECCKUX peaKuHﬁ C IIOMOIIIBKO XUMHYCCKUX ypaBHeHHﬁ;

» BBIUUCIATH OTHOCHTENBHYIO MOJIEKYJISPHYIO U MOJSIPHYIO MAacChl BEIECTB, a TAKKe
MacCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOT0 3JI€MEHTa B COCJUHECHUSX;

> CpaBHHUBATLH 110 COCTaBYy OKCHUbI, OCHOBAHH:, KHUCJIOThI, COJIN,

» KiIaccu(UIMPOBaTh OKCHIBl M OCHOBAHUS 1O CBOWCTBAaM, KHCIOTBI M COJU — IO

COCTaBy;



OINMCHIBATh COCTAB, CBOICTBA M 3HAUEHHUE (B MPHUPOJE U MPAKTUUECKON eATeIbHOCTH
YyeJioBeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KMCIOPOAa U BOJIOPOa;

M0JIb30BATHCS 1TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XMMUYECKOH TTOCYI0H;

MIPOBOAMTH HECIOXKHbIE XMMHUECKHUE OMBITHl U HAOIIOEHUS 32 U3MEHEHUEM CBOWCTB
BEIIIECTB B MPOIIECCe MX MPEBPAICHUI; COOMI0IaTh MpaBMiia TEXHUKH 0€301acHOCTH
[IPY [IPOBEICHUU HAOTIOCHHI U OTIBITOB;

pa3ianyaTh SKCHEPUMEHTAIIbHO KHUCIOTHl M IIENOYHM, IMOJIBb3YACh HWHAUKATOPaMU;
OCO3HAaTh HEOOXOJUMOCTh COONIOICHHUS Mep Oe30MacHOCTH TMpH OOpalleHuu C
KHUCJIOTaMU U I1IeJI0YaMH;

KJIaccu(puIUMpoBaTh MHOT000pa3He XUMUIECKUX PEAKIINA;

M3Y4YUT CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJJIOB U UX COCUHECHUM.

Bbmycmum noayuum 603MONHCHOCHIb HAYUUMbCA:

>
>

rPaMOTHO 0OpaIaThCs C BEIIECTBAMU B MIOBCEAHEBHOM KU3HU;

OCO3HaBaTb HEOOXOAMMOCTH COOJIOACHHS TPaBHJ HSKOJOTHYECKH 0e30MacHOro
MOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIeH MPUPOAHOM Cpee;

MOHUMATh CMBICT U HEOOXOIUMOCTb COONIOACHMS MPEANUCAHUMN, MpeAaraéMbIX B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XMMUHU U Aap.;
HCII0JIBb30BaTh HpI/I06peT€HHBIe KIIFOYCBBIEC KOMIICTCHTHOCTHU IIPHU  BBIIIOJIHCHUU
UCCIIEIOBATENLCKUX MPOEKTOB IO H3YYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB TMONXY4YeHHUS U
pacno3HaBaHUs BEUIECTB;

PasBUBaTb KOMMYHHUKATHBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, HCIIOJBL3YyA CpCACTBa YCTHOIO H
INUCBbMCHHOI'O O6HIGHI/I$I, MMPOSABJIATE TOTOBHOCTH K YBAKCHUIO HHOH TOYKH 3pCHHA ITPU
00CYXJIEHUH Pe3yIbTaTOB BHIMOJTHEHHON pabOTHI;

O0OBEKTHBHO OIEHUBATh HMH(OPMAIMIO O BEIIECTBaX M XHMHUYECKUX Ipolleccax,
KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K TICEBJAOHAYYHOW HH(POpPMalUU, HEI0OPOCOBECTHOM

PEKIIamMe, Kacalomeﬁ(:ﬂ HCITIOJIb30BaHU Pa3JINYHBIX BCIICCTB.



3. Conepxanue y4eOHOro npeaMera « XumMush»

8 ki1acc (68 yacoB)

Paznen 1. OcHoBHbIe TOHSATHS XUMHH (YPOBE€Hb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeaCcTABJIeHU)

[Ipeamer xumun. XuMHs Kak 4acThb €CTECTBO3HAaHMs. BemiectBa M HMX CBOMCTBA.
Uwuctele BemecTBa M CMECH. MeToAbl TO3HAHWS B XHMHH: HAONIOJCHUE, OSKCICPUMEHT.
[Tpuemsl 6e30macHO paboOThI ¢ 000pyIOBaHUEM 1 BelecTBaMU. CTpOSHUE IIJIAMCHH.

UYuctele BemecTBa U cMecH. CriocoObl OUMCTKY BELIECTB: OTCTauBaHUE, PUILTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KPUCTAUIM3ALMS, AUCTWILIAUUA. DU3MUECKUE U XUMUYECKHUE SIBICHUS.
Xumnueckue peakiuu. [Ipu3HaKM XUMHUYECKUX pEaKIUl M yCIOBUS BO3HHUKHOBEHUS U
TEUCHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI W HOHBI. BellectBa MOJIEKYJIIPHOTO U  HEMOJIEKYJISPHOIO
ctpoenus. Kpucramimyeckue u amopdHsie BemiecTBa. Kpucrannuueckue pemieTku: HOHHa,
aTOMHas U MojeKkyisipHas. [IpocTeie u CiioXkHBIE BemecTBa. XUMUYECKUN JIEMEHT. MeTasuibl
U HeMeTauibl. ATOMHasi eAuHHUIla Macchl. OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca. SI3bIK XUMUH.
3HaKM XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHMHYECKHUE
dopmynel. OTHOCUTENbHAS MONIEKYJsIpHAs Macca. KadecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BelecTBa. Berunciaenus mo xumuueckuM dopmynam. MaccoBast A0S XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa
B CJI0KHOM BEILIECTBE.

BanentHOCTh XMMHMUECKHX 5JIeMEHTOB. OrmpeneneHue BaJ€HTHOCTH JJIEMEHTOB IO
dbopmynam OuHapHBIX coequHeHH. CocTaBieHHEe XUMHYECKHX (GOpMyl OHHApPHBIX
COEIMHEHUH MO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJEKYJISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHEHUs] Macchl BemecTB. JKuU3Hb U
nesrenpHOCTh M.B. JIoMoHOCOBa. XMMHUUYeCKHe ypaBHEHMS. THIIBI XUMUYECKUX PEaKIIHiA.

Kucnopon. Haxoxnaenne B mpupone. Ilomydenue kuciopoga B jaboparopuu u
NpoMbIIUIEHHOCTH. Du3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa kuciopona. ['openue. OKCHABL
[Tpumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kuciopona B npuponae. O30H, aJUIOTPONUs KUCIOPOAa.
Boznayx u ero cocraB. 3amniuTa aTMOC(EPHOTO BO3IyXa OT 3arpsi3HEHUI.

Bonopon. Haxoxnenwe B mnpupozae. llomyuenue Bojopona B j1abopaTopuu |
NpOMBIIUIEHHOCTH. Du3nueckne W XUMUYECKHE CBOMCTBa Bojaoponaa. Bompopon —
BOCCTAaHOBHUTEIh. Mephl Oe30macHOCTH TTpH padoTe ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogopoa.

Boma. Meroasl onpeaeneHus cocTaBa BOAbl — aHAIU3 U CUHTE3. PU3NYECKHE CBOMCTBA

BO/BI. Bosia B mpupojie U criocoObl ee 04nCTKH. Adparus BOJbl. XUMHUECKUE CBOHCTBA BOJIBI.
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IIpumenenue Boabl. Boma — pactBoputenb. PacTBopuMOCTh BelecTB B Bojie. MaccoBas 1oist

pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KommyectBennple oTHOmeHHs B xuMuu. KojamdecTBo BCIIICCTBA. Mons. MOHﬂpHaﬂ

Macca. 3akoH ABoraapo. MoisapHblii 00beM Ta30B. OTHOCHUTENIbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.

OO0BEMHBIE OTHOIIIEHUS Fa30B Ipu XUMHYCCKUX PCAKIUAX.

Baxneimme xiracchl HCOPTraHUYICCKHX COC,Z[HHeHI/Ifl. OKCI/I,Z[BIZ COCTaB, KHaCCH(bHKaHHH.

OCHOBHBIC U KHCJIOTHEIC OKCHBbI. HOMCHKJIaTypa OKCHJOB. du3znueckue U XHUMHYSCKHE

CBOﬁCTBa, IMOJIYYCHHE U IPUMEHEHUEC OKCHUIOB.

I'mpapoxcunpl. Knaccudukarus ruapokcunoB. OcHoBanus. CocraB. Ilemoun wu

HepacTBOpHUMbIe OCHOBaHMA. HoMeHknarypa. @u3ndeckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

Peakuust nelitpanmmzanuu. llomydenune m mpuMeHeHHE OCHOBaHUH. AMQOTEpHBIE OKCHABI U

TUAPOKCHIBI.

Kucnoter. Cocras. KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH. HOMeHKJ'IaTypa. duznyeckue U XUMHYECKHE

CBOMCTBA KUCJIOT. DJICKTPOXUMUUYECKHUH PsiI HANIPSKEHUN METAJUIOB.

Comu. CocraB. Kiaccudukauus. Homenknarypa. @Pusznueckue CBONCTBAa COJICH.

PactBopuMocCTh coneit B Boje. Xumuueckue cBoiicTBa cosieid. CrocoObl MOMYYeHHs COJEH.

[IpumeneHnue conei.

I'enetnueckas CBA3b MCKAY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HCOPIraHUYCCKHUX COGI[HHCHI/Iﬁ.

JdemoHcTpanuu (¢ McnoJib30BaHueM 000pyaoBanns neHTpa «Touka pocray):

v

AN N N N W

v
v

O3HakomiIeHHE ¢ 00pa3IiaMu IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

CriocoObl OUYHCTKH BEUIECTB: KPUCTAIUIU3ALNS, JUCTUILISINS, XpoMaTorpadusl.
OnbIThL, TOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl BELIECTB.

[Tonyuenue u coOupaHue KUCI0PO1a METOJOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJIBI.
Ompenenenue cocTaBa BO3Iyxa.

Konnexyus nepmu, kamennoeo yansa u npooykmos ux nepepadoomxi.
[Tonyuenue Bomopoma B ammapare Kwuma, mpoBepka BOAOpOJa HAa YHUCTOTY,
ropeHre BOAOpO/aa, coOMpaHuWe BOAOPOJAa METOJOM BBITECHEHHUS BO31yXa W
BOJIBI.

Ananmus Boapl. CHUHTE3 BOJEL.

3HAKOMCTBO C 00pa3iaMu OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH.

Helrpanuzanus ménoun KUCIOTON B IPUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

JlabopaTopHble onbIThl (¢ HCHOJb30BAaHMeM o00opyaoBaHusi ueHTpa «Touka

pocTay):

JI/O Nel. «PaccMoTpeHue BEUIECTB € Pa3IMYHbIMU (PU3MUYECKUMHU CBOMCTBaAMU,

J/O Ne2 «Pa3nencHre cMECH C IOMOIIBIO MarHuTa,

JI/ONe3 «IIpumepsl GU3NUECKUX U XUMUYECKUX SIBJICHUH,
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JI/ONe4 Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE TIPU3HAKH XapaKTEPHBIX
peaKkuuii»,

JI/O NeS «Paznoxenne ocHoBHOro kapoonara meau (11)»,

JI/O Ne6 «Peaknus 3aMeleHUs MSIH JKeJIe30M»,

JI/O Ne7 «O3HakoMiIeHUE C 00pa3IiaMyi OKCHUIOBY,

JI/O Ne8 «Ilonydyenue Bo10pO/ia U U3YYEHHUE €r0 CBOMCTBY,

JI/ON29 B3aumonetictBre Bogopoa ¢ okcuaom meau (11),

JI/ONel10 «OnbIThl, TOATBEPKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCTIOT, OCHOBaHUH,

JI/O Nell «JleiicTBHE KUCTOT HA UHIUKATOPBD.

JI/O Nel2 «OTHolIEHHE KUCIIOT K METaljiaMm.

JI/O Nel3 «BzaumoneiicTBUE KUCIOT C OKCUJAMU METAILIIOBY.

JI/O Nel4 «CpolicTBa pacCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI.

JI/O Nel5 «B3auMojeiicTBUE IIEN0YEN ¢ KUCIOTAMU.

JI/O Nel6 «BzaumoielicTBie HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCIOTAMM.

JI/O Nel7 «Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBanum».

JI/O Nel8 «B3zaumoneiicTBue ruipokcyua IIMHKA C paCTBOPAMU KHUCIIOT U

IETI0Uei».

IIpakTuyeckue padoThbl:

Nel «IIpaBuna TexHUKU 0€30MACHOCTH MpU paboTe B XUMUYECKOM KaOWHETE.
O3HakoMJIEHHE ¢ JTa00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEMY,

Ne2 «Ouncrka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJIN»,

Ne3 «lonyduenue u cBONCTBA KMCIOPOIA»,

Neq4 «ITonmydyeHune BoJI0poia U U3yUEHUE €T0 CBOMCTBY,

NeS «lIpurorosieHue pacTBOPOB COJIEN € ONPEAEIEHHON MacCOBOM OJIEN
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,

Ne6 «Pemienne 5SKcrepuMEHTaNbHBIX 3afad 1o Teme «OCHOBHBIE KJIAcChl
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUIN».

Pacuernbie 3agaum:

Boruricnenue OTHOCHUTENBHOW  MOJEKYJISpHOW Macchl BemecTBa 1o  ¢opMmyre.
Brruncienne MaccoBoil 70K dJEMEHTa B XMMHYECKOM COCIUHEHHH. Y CTaHOBJICHHUE
npoctenen (popmMysTbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxnenne maccoBoi 1011 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOpE. Briuncnenne Macchbl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJIBI JIsl IPUTOTOBIICHUS pacTBOPA ONPEACIEHHON KOHIIEHTPAIUH.

OObEMHBIE OTHOIIEHUS Fa30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.
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Bbruncnenuss mo XMMHYECKMM YPaBHEHMSIM Macchl, 00bEMa M KOJMYECTBA BELIECTBA
OJIHOTO W3 TPOAYKTOB pEaKUMU IO Macce€ HCXOJHOTO BEIIECTBA, OOBEMY WM KOJIMUYECTBY
BEILIECTBA, COAEPKAILIETO ONPEACTEHHYIO 100 IPUMECEH.

Paznen 2. Ilepuoamyeckuii 3aKOH M TNeEePHOIMYECKAd CHCTeMa XHMHUYECKHX
3nemenToB /.. Menneneea. CTpoenune aroma

[TepBrie MONBITKH KiIaccU(PHUKAIIMM XUMHUYECKUX d3JeMeHTOB. [loHsTHE O Trpymnmax
CXOJIHBIX DJJIEMEHTOB. ECTECTBEHHbIE CEMEHCTBA IIEJIOYHBIX METAUIOB U TaJOreHOB.
biaroponnsie rassl. [lepuoguueckuit 3axon J[. . Menneneea. [lepronnueckas cucrema Kak
€CTeCTBEHHO — HAy4YHOEC KJIACCH(PHUKAIMA XHUMHUYECKHX O3JeMEeHTOB. TabnmuHast Qopma
MPEIICTaBICHUS KIACCU(PUKAIMN XUMUYECKUX 3JeMeHTOB. CTpyKTypa TaOIHIIbI
«[lepuonnyeckas cuctema xumuueckux snemenToB /.. MenneneeBay (kopotkas ¢popma): A-
u b-rpynnsl, nepuoabl. PU3MUECKUH CMBICH MOPAIKOBOIO 3JIEMEHTAa, HOMEpa Iepuoja,
HOMeEpa IPYIIBI (I SJIEMEHTOB A-TpyI).

CrpoeHue aToMa: siApo M dJEKTpOHHAsk 00osouka. CocTaB aTOMHBIX sJep: MPOTOHBI U
HeUTpoHbl. 30TOMBI. 3apsii aTOMHOTO s/Ipa, MACCOBOE YUCIIO, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.
CoBpemenHast QOpMyYIHPOBKA MOHATHS «XUMHUYECKHH STEMEHT».

DnekTpoHHas 000JI0YKa aToMa: MOHATHE 00 PHEPreTUYECKOM YPOBHE (SJIEKTPOHHOM
cio€), ero EMKOCTU. 3alOJIHEHHE DSJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB JJIEMEHTOB IIEPBOTO —
TpeThero nepruooB. CoBpeMeHHast pOpMYITHPOBKA MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHne mnepuoguyeckoro 3akoHa. Hayuneie noctmxenuss JI.MI. Menneneesa:
WCIIPaBJIE€HUE OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX MAacC, MPEACKa3aHHE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, TIEPECTAHOBKM XHMMHMUYECKHX DJIEMEHTOB B TepHoauyeckou cucrteme. JXu3Hb U
nestenbHOCTh J[.M. Menneneena.

JeMoHcTpanuu (¢ HcnoJb30BaHueM o0opyaoBanus HeHTpa «Touka pocray):

v OusnvecKre CBOWCTBA MIETOYHBIX METAJIIOB.

v' BsaumojelicTBue OKCUIOB Hartpus, Maruus, (ochopa, cepbl C BOIOH,
HCCIIE0BAaHUE CBOMCTB MOJYYEHHBIX TPOTYKTOB.

v BzaumojeiicTBrEe HATPHS M KAITUSI C BOJOM.

v Ou3HYeCKHe CBOWCTBA raJOreHOB.

v’ B3aumojieiicTBHE aIOMHHUS C XJOPOM, OPOMOM U HOJOM.

Paznen 3. Crpoenue BemecrBa. XuMmuieckasi CBA3b

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHUYECKHX d3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIC BHUIBl XHMHYECKOU
CBS3U: KOBAJICHTHAs HETOJISIPHASI, KOBAJIECHTHAs MOJspHAasi, MOHHAs. BalleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B
cBeTe OJEKTpOHHOW Teopun. CteneHb okucieHus. I[lpaBuna omnpeneneHuss creneHei
OKHCJICHUS JIEMEHTOB.

JdemoHcTpaumuu:
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v Comnocrasjenne GU3HMKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB COEMHEHUN ¢ KOBAJIEHTHBIMH U

MOHHBIMU CBA3SIMMU.

9 kJacc

Heopranuueckasi Xumusi.
Pa3znen 1. Knaccuukanusa XuMuuecKux peaxkiuii
Knaccugukanus xumudeckux peakiuil. Peakuuu coenHeHus, pa3inoxkeHus, 3aMeLeHNs,
oOMeHa. OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakMU. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTED, IIPOLIECC
OKHCIICHHsI, BOCCTaHOBJIEHHs. TeruoBol 3¢p¢eKkT XUMHUYECKHX peakuuid. IK30- |
sHAOTepMHuueckue peakuuu. OOparuMele M HeoOpaTtumsble peakiuu. CKOpPOCTh XMMHUYECKHX
peakuuii. [leppoHavaabHbIE IPEACTABICHUS O KaTalu3e. XMMUYECKOE PaBHOBECHE.
JdemMoHcTpanuu (¢ MCNoJb30BaHueM 000pynoBanns neHTpa «Touka pocray):
V' TIpuMepbl 3K30- U SHIOTEPMHIECKHUX PEAKIIHA.
v’ B3auMo/IeiiCTBHE IIUHKA C COJSTHOM M YKCYCHOM KUCIOTaMHU.
v B3auMoJelCTBHE TPAHYIMPOBAHHOIO I[[MHKA M IIMHKOBOM TBLIM C COJISIHOM
KHMCJIOTOM.
v’ Bsaumoseiictue okcuaa meau Il ¢ cepHOit KUCIOTON pa3HON KOHIEHTPAIMHU TIPU
Pa3HBIX TEMIIEpaTypax.
I'openue yris B KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTE.

I"opeHue cepbl B pacIlIaBICHHON CEIUTPE.

AN NN

HcnbiTanne pacTBOPOB BEIIECTB HA JIEKTPUYECKYHO TPOBOIUMOCTD.
V' JIBIKEHHE HOHOB B DIICKTPUYECKOM ITOJIE.

JlabopaTopHble omnbITHI (€ HCHOJb30BaHHMeM o000opyaoBaHusi ueHTpa «Touka
pocrtay):

JI/O Nel «IIpumepsbl 5K30- U 9HAOTEPMHUUECKHUX peakluil (¢ MCIMOJIb30BaHUEM
o0opynoBanus nenrpa «Touka pocrar);

IIpakTnyeckas padora Nel. «/3ydeHne BIMSIHMS YCIOBUN NPOBEIACHMS XUMUYECKOU
peakiuu Ha €€ CKOPOCTh (€ MCMOJIb30BaHHEM 000pya0BaHus eHTpa «Touka pocray);

Pacuérnbie 3a1aun. BeruuciaeHus mo TepPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIHIA.

Bxoonas ouaecnocmuueckas paboma.

Pazoen 2. Xumuueckue peakuu B BOAHbIX PacTBOPax
DJIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. DIIEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLMAIMS BEMIECTB B BOJIHBIX
pactBopax. Monsl. KaTHoHBI U aHUOHBL. [ udpammuas meopus pacmeopog. DIEKTPOIUTHIECKAs

JAucconnuanusa KHUCIOT, 1Iea049e U CoIeH. CnaOble U CHIIbHBIE OJICKTPOJIUTHI. CrencHb
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muccouuanuu. Peaknum voOHHOrO oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIUU.
OKuCIHTENb, BOCCTAHOBUTEND. [ Udpoaus coeil.

JdemoncTpauuu (¢ HCHOJb30BaHHEM o0opyaoBaHusi uneHrpa «Touka pocra» -
AATYMK JJIeKTPONpoBOAHOCTH). lchbpiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB Ha  AIEKTPUUYECKYIO
IIPOBOAMMOCTb. J[BUYKEHNE NOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JIE.

JlaGopaTopHble ONBITHI (C HCHOJAb30BaHMEeM o00OopyaoBaHusi HeHTpa «Touka
pocTay):

JI/O Ne2 «Peakuimu oOMeHa MEXy PACTBOPAMH JIEKTPOIHTOBY.

IpakTnyeckas padora Ne2. «PemieHue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1o TeMe «CBOMCTBa
KHCJIOT, COJIE 1 OCHOBAHUHN KaK AJIEKTPOJUTOBY» (€ MCIOJIb30BAHUEM 00OpPY/10BAHUS LEHTPa
«Touka pocray).

Konmponvnas paboma Ne2 no meme « nexmporumuueckas Ouccoyuayus»

Pazoen 3. HeMeTa/lJIbl M HX COETUHEHUSI.
3.1. I'anozenwt.

OOmas xapakTepucThKa HEMeTauioB 1o ux mnonoxkeHuto B [ICXD wum. 1. U
MenneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS B MEPUOAAX U TPYIIax (PU3NYECKUX U XUMHUYECKUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEHIECTB, BBICIIMX OKCHJIOB U KHCIOPOJCOACPKAIIMX KUCIOT U BOAOPOIHBIX
coenuHeHUH, oOpa3oBaHHbIX HeMeTamamu |-l mepuogoB; BOAOpOIHBIE COETUHEHHS
HEMETAIIJIOB.

Pacnipenenenuie 30€KTPOHOB MO SHEPreTHUYECKUM YPOBHSAM M MOAYypoBHsAM. (Cxema
ctpoenust moiiekyia. OBP cBoiictBa. ®dusnueckne M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJIOT€HOB.
[Tonyuyenue u cBoiicTBa xsopoBogopoaa. CossiHast KUCIOTA.

JeMoHcTpanuu (¢ MCNOJb30BaHUeM o0opyaoBaHusi neHTpa «Touka pocray):
du3nueckue U XUMMUYECKUE CBOMCTBA rajgoreHoB. llomydeHne xjio0poBoioOpoJa U pacTBOPEHUE
€ro B BOJIE.

JlaboparopHbie ONBITHI (€ HMCHOJb30BaHHeM o0OopyaoBaHusi neHTpa «Touka
pocTay):

JI/O Ne3 «Pacrio3HaBanue COJITHON KUCIIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOJUIOB U HOAY.

IMpakTnyeckas padora Ne3. «IlonydeHne CoSTHON KUCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTBY (C

HCI0JIb30BaHHeM o0opyaoBanus HeHTpa «Touka pocray).
3.2.Kucsopoa u cepa.

ITonoxenue KHCJIOpOJa U CEphI B HCpI/IOIII/I‘-ICCKOI‘/’I CHUCTEMEC XHMMHYCCKHUX JJICMCHTOB,

CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJIOTPOIHUS KHCIOPOJIa — O30H.
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Cepa. Amnotrponusi cepbl. DPU3MUECKME M XUMHUYECKUE CBoMcTBa. HaxoxneHue B
npupoje. [Ipumenenne cepol. Oxcup cepri(IV). CepoBogopoaHas U CEpHHUCTAsT KUCIOTHI U HX
comu. Oxcupg cepbl(VI). Cepnas xucmora u  ee coiud. OKUCIHUTENbHBIE CBOWCTBA
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI.

Ilonsamue o ckopocmu xumudeckux peaxyuil. Kamanuzamopeoi.

JleMOHCTpaMU. AJJIOTPONHS KHCIOPOAA U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu IpUpOAHBIX
cynb(pua0oB, CyIb(aToB.

JlaboparopHble ONbITHI (€ HCHOJb30BaHHEM oOopyaoBanusi ueHTpa «Touka
pocTay):

JI/O Ne4 «Pacno3naBanue cynbhui-, cynb(ur- u cyib(aT-moHOB B paCTBOPEY.

IpakTnyeckas padora Ne4. PelieHne sKkcriepuMEeHTaIbHbBIX 3a7a4 1o TeMe «Kucnopon
U cepa» (¢ ucnoJib30BaHueM 000pyaoBaHus HeHTpa «Touka pocray).

Pacuernble 3amauM. BopluncrneHuss 1Mo XUMHYECKUM YpPaBHEHUSAM pPEaKIUMH Macchl,
KOJIMUECTBA BEIIECTBAa WJIM 00beMa MO M3BECTHOM Macce, KOJNMYECTBY BEIIECTBA WM 00bEMY
OJIHOTO U3 BCTYNAIOWUMX WIM MOJIYYaloIIMXCid B PEAKIUM BEUIECTB, COAEPKAILIEro

ONPEAECIEHHYIO IPUMECEH.

3.3.A30m u ¢pocghop.

[Tonoxenue azora u ochopa B NEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUECKUX HIIEMEHTOB,
CTPOEHHE MX aTOMOB. A30T, (pU3HUECKHEe U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOIYYeHUE M IPHUMEHEHHUE.
Kpyrosopor a3zora B mpupoae. Ammuak. dusnueckue M XHMHUYECKHE CBONCTBAa aMMHaKa,
nonydyenue, npumenenue. Comu ammonus. Oxcuabl azota(ll) u (IV). AsorHas kuciora u ee
conu. OKucnIUTeIbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI.

®ocdop. Amorponus pocdopa. dusnueckue U XUMHIecKre cBoicTBa gocpopa. Oxenp
dochopa(V). OprodochopHas KUCIOTA U €€ COIH.

Munepanvhuie yoobpenus.

JleMoHcTpanun (¢ HMCHOJb30BaHUEeM 00opyaoBaHusi HeHTpa «Touka pocray):
[TonyueHne amMMuaka W €ro pactBopeHue B Boje. O3HakomJieHHE ¢ OOpa3lamMu NPUPOIHBIX
HUTPATOB, PochaToB.

JlabopaTopHbie omnbITHI (C HCNOJBb30BaHMeM o0opyaoBaHus uneHTpa «Touka
pocTay):

JI/O NeS «B3zaumoneiicTBue cosieit aMMOHHUS €O 1enoyamMu. O3HaKomerue ¢ a30mublMu
u pocghoprvimu yOobpeHusiMu».

IIpakTnyeckas padora NeS. [TomyueHne aMmmHuaka 1 U3y4eHHUE €70 CBOWCTB.

3.4.Yenepoo u kpemnuii
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[TonoxxeHue yriepoja U KpeMHHsI B MEPUOJIUYECKON CHUCTEME XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTpOEHHE WX aTOMOB. YTIEpoJ, auIOTponHble MoaupuKanuu, (U3NYECKHEe U XUMHYECKHE
CBOICTBa yriepoaa. YrapHblid ras, CBOWCTBa M (DU3MOIOTHYECKOE JCUWCTBHE HA OPTaHH3M.
Yraekucnslii ra3, yrojibHas KUcioTa u ee coyii. KpyroBopot yriepoaa B mpupoe.

Kpemnunii. Oxcupn kpemuusa(IV). KpemuaneBas kucinota u ee conu. Cmexno. L{emenm.

JNemoncTpanuu. Kpucraminueckue pemerkd anMaza U rpadura. 3HAKOMCTBO C
o0Opa3uaMu HPUPOAHBIX KapOOHATOB W CHJIMKATOB. O3HaAKOMIEHUe C pAasIuyHbIMU SUOAMU
monauga. O3Hakomienue ¢ 8U0amMuU Cmekid.

JlaGopaTopHble ONBITHI (C HCHOJAb30BaHMEeM o00OopyaoBanusi HeHTpa «Touka
pocTay):

JI/O Ne6 «OzHakoMieHHME CO CBOWCTBaMU M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMH KapOOHATOB U
rupokapOoHaroB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha KapOOHAT- U CUITMKAT-HOHBDY.

IIpakTuyeckas padora Ne6. [lomyuenue oxcupa yriaepoaa(lV) u wusydenue ero
cBoicTB. Pacrio3zHaBanue kapOOHATOB.

Konmponvnas paboma Ne3 no pazoeny: «Hememannwi».

Paszgen 3. Meramibl
3.1. Obwue ceoiicmea memannos

[lonoxeHne MeTawioB B MEPUOAMYECKOM cHUCTeMe XuUMHUueckux snemeHtoB J[. U.
MenneneeBa. Meramunueckas cBsizb. Du3nueckne M XUMUYECKHUE CBOMCTBA METalIOB. Psin
HaIpsKEHUN METaJIOB.

[TonsitTue o meramtypruu. CrocoObl moiydeHust meramioB. CrutaBwl (CTalb, YyTyH,
JIropamtoMuHui, Oponsa). IIpoOiema 0€30TXOAHBIX MPOU3BOJCTB B METAUIYPTHU W OXpaHa
OKPYXKaroILEeH Cpeabl.

Ilesounble MeTa/LIbl. [lon0XKeHNEe MIENTOYHBIX METAJUIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME U
cTpoeHne atoMoB. Haxoxienne B npupone. Pusndeckue 1 XuMU4eckue cBoicTsa. [Ipumenenne
MIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COCTMHCHHM.

IlesiouHO03eMeibHbIe  MeTaJIbl. [loNOXXKeHHE IIeTOYHO3EMENbHBIX METAJIOB B
NEepPUOIUYECKON CHCTEME U cTpoeHue aromoB. Haxoxxnenue B mnpupone. Kambumii m ero
coenuHEeHUS. JKECTKOCTh BOJBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuii. [TonoxxeHue antoMUHUS B IEPUOJUYECKON CUCTEME U CTPOEHUE €ro aToma.
Haxoxnenne B mpupone. Ousznueckue M XUMUYECKHE CBONCTBA altOMHUHUS. AMGPOTEPHOCTH
OKCHJIa ¥ TUIPOKCHUIA AITFOMUHUS.

Keneszo. IlonoxxeHue xene3a B MEPUOJUYECKON CHCTEME W CTPOCHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupoze. Pusnueckue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA keme3a. OKCUAbL, THAPOKCUIBI U

comu xxkene3a(Il) u xxemneza(Ill).
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JdemoncTpauuu (¢ ucHoJb3oBaHueM oOopynoBaHusi meHTpa «Touka pocray):
3HaAKOMCTBO ¢ 00pa3IaMy BaXKHEUIIIUX COJICH HATPHUS, KaJIHsl, IPUPOAHBIX COCTMHEHUN KaJIbIIHS,
pyJamu jkeie3a, COeIMHEHUIMU aIIOMUHMS. B3aumoaeiicTBUE 1IEI0YHbIX, IET0UYHO3EMENBHbBIX
METAJIJIOB U aIIOMUHUS ¢ BOJOU. CyKuranue xesnesa B KUCIOPOJIE U XJIOpE.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

JI/O Ne7 «llonmydyenue rupoKcuaa aJlOMUHHUS U B3aUMOJCHCTBUE €r0 C KUCIOTaMU U
niesI09amMmm».

JI/O Ne8 «Ilonyuenne ruapokcuaoB oxenesa(ll) u (I1l) u B3ammomeiicTBHE HX C
KHCJIOTaMU U IIEJIOYaAMU».

IIpakTnyeckue padora Ne7. Pemienue skciepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauisl
U UX COCTUHEHUSI.

Pacuernble 3apaun. BoruncineHuss mo XMMHUYECKUM YpPaBHEHHUSM Macchl, oObeMa WM
KOJINYECTBA BEIECTBA OJTHOTO U3 MPOJYKTOB PEaKIUH [0 MACCEe UCXOIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY

WM KOJIMYECTBY BELIECTBA, COACPIKAILETO ONPEICICHHYIO 00 IPUMECEi.

Pa3nen 4. O6001menne 3Hannii 3a kypce 9 kiacca

Koumponvnas paboma Ne4 3a kypc xumuu 9 knacca.

4. TemaTu4yeckoe NJIAHUPOBAHHE, B TOM YHCJIe € y4eTOM padoyeii
NMPOrpaMMbl BOCIIMTAHUSA

8 kiace
Ne | HasBanue |Koui-Bo| Tembl ¢ yuerom padoueii nporpammsl | Kosi-Bo ®opmbl Kou-Bo
n/m| Pa3aeaa | gacos BOCNIMTaAHUA JyacoB KOHTPOJIsA “1acos
(mo
pazaeiy)

BBonHbIN nHCTpYKTax 1o Th. 1
g [Ipeamer xumun. BemecTsa u ux
5 CBOWCTBA.
2
5
= 6
= MeToabl N3y4EeHNs XUMHH. 1
=
A
Y
= Ilpakmuueckas paboma Nel. 1 [TpaxTrueckas

1 2 = 21
' 3 = «[IpaBuiia TeXHUKH 0€30MMaCHOCTH TIPH pabota

5 paboTe B XUMHUYECKOM KaOMHETe.
5 O3HakoMJIeHHE ¢ J1a00paTOPHBIM
=
S 000pyIOBaHUEM.
g
= Yuctsle BemecTBa U cMecu. CriocoOsl 1

pa3esieHusl CMECEH: OTCTauBaHHUE,
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¢buabTpOBaHNE, BHITIAPUBAHUE,
KpUCTAJLTU3AIUS, TUCTUIUISIIUSA.

JI/0 Ne2

Ilpakmuueckas paboma Ne2. Ouucmka
3a2pA3HEHHOU NOBAPEHHOU COTIU.

[IpakTrnueckas
paborta

Pu3znuecKue 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUS.
XUMUYECKUE PEAKIIUU.

JI/0 Nel,

JI/0 No3

ATOMBI U MOJICKYJIbI, HOHBI.

BemecTsa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIE-
KyJIsIpHOTO cTpoeHus. Kpucrammueckue
PELICTKU.

CamocrosTenbHas
pabora

[IpocThie U CI0KHBIC BELIECTBA.
XUMUUYECKUN dIIEMEHT. MeTalibl U
HEMETAJUIBI.

SI3BIK XUMUM. 3HAKU XUMUYECKUAX
hiemeuToB. OTHOCUTENbHAA aTOMHAA
Macca.

3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa BCHICCTB.

IIpoBepounas
pabora.

Xumunyeckue Gpopmynsl. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJIsIpHas Macca. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEILIECTBA.

MaccoBast 1011 XMMHYECKOTO dJIEMEHTA
B COCAUMHCHUU.

BaJleHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Onpenenenre BaJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB
o Gpopmynam OMHAPHBIX COETUHEHUI.

CocraBieHrne XUMHYECKUX (popmyn

6I/IHapHBIX CO€IUHEHMH I10 BaJICHTHOCTH.

[IpoBepounas
pa0ora.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHUE.

3aKoH COXpPaHCHHUA MACChI BCIICCTB.

XHWMHYECKUE YPAaBHEHHS.

JI/0 Ned

THIBI XUMUYECKUX pPEaKIUil.
JI/0 No5,
V1/0 Neb
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[ToBTOpEeHHE U 0000IIEHUE TIO TEME
«[TepBOHAYATBHBIC XUMUYCCKHE
IIOHATUA)).

KonTposabHas pabora Nel o Teme:
((HCpBOHa‘-IaJIBHBIG XUMHNYCCKUEC ITIOHA-
TUS».

KoHntposbHas
pabora

HIIHUE MPEACTABUTEC/IN HCOPIraHUIECCKUX COGHHHCHHﬁ

[

Baxkue

20

Kucnopon, ero o61mas xapakTepucTiKa
1 HaxoXJeHue B npupoje. [lomyuenue
KHCIIOpo/ia ¥ ero (u3nYecKre CBOMCTBA.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA.
Oxcuppl. [Ipumenenue. Kpyrosopor
KHCJIOPOJIa B IPUPOJIE.

UI/0 Ne7

IIpakmuueckas padoma Ne3.
[ lonyuenue u ceoticmea KUciopooq.

[Ipaktnueckas
pabora.

O30H. AJUIOTpOIHS KUCIOPO/Ia.

Bo3ayx u ero coctaB. 3amura

aTMOC(l)epHOI‘O BO3yXa OT 3arpsA3HCHUS.

Bonopon, ero o61miast XxapakTepucTuka u
HaXxOXJeHHE B pupoje. [lomyueHue
BOJIOPOJIA M €r0 (PU3UYECKHE CBOMCTBA.
Meps! O6e3omacHocTH Tipu paboTe ¢
BOJIOPOJIOM.

JI/0 Ne8

XUMHUUYECKUE CBOWCTBA BOJIOPOA.
[IpuMeHeHue.
VI/0 Ne9

IIpakTnyeckas padora Ned.
«[lony4yenue Booposa u ucciea0BaHue
€ro CBOMCTB.

IIpaxTrueckas
pabora.

Bona. MeToibl onpeziesieHust coctaBa
BOJILI - aHAJIU3 U cuHTe3. Bona B
MPHUPOJIC U CIIOCOOBI €€ OUUCTKHU.
Aspars BOJbI.

dusnyeckre U XUMHUYECKHAE CBOMCTBA
BOJIbl. [[ppuMeHenue BoabI.

Bona — pactBoputens. PacTBopsl.
HacpllieHHbIe 1 HEHACHIILIEHHBIE
pacTBOpBL. PacTBOpUMOCTH BELECTB B
BOJIE

20




MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO
BEILICCTBA.

Pelenne pacueTHbIX 3a4a4
«HaxoxneHue MaccoBoi 10JIx
[PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
BrIunciieHre Maccbl paCTBOPEHHOTO
BEILECTBA U BOJBI JIJIs1 IPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa OINPEAEICHHON
KOHLICHTPALUW.

IIpakTyeckas padora NeS.
[[puroToBiaeHUE PaCTBOPOB COJIEH C
OIIPEIETICHHON MaCCOBOU J10JIeH
PAcCTBOPEHHOI'0 BEILECTBA

[IpakTnueckas
pabora.

[ToBTOpeHue n 0000IIEHUE IO TEMaM
«Kucnopoa. Bogopona. Bona.
PacTBOpBI».

KontposabHasi padora Ne 2 no remam
«Kucnopoa. Bogopona. Bona.
PacTBOpBI».

KonTposnbhas
pabora

OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COeUHEeHUI

MoJib — eIMHHUIIA KOJIMYeCTBa BEIIEeCTRA.

MoutsipHas macca.

BbIYnciieHns 10 XUMHYECKUM
YPABHEHUSM.

3akoH ABoraJipo. MossipHblil 00beM
ra3osB.

OTHOCHUTEIbHAS IIJIOTHOCTH T'a30B.

OO0beMHbIE OTHOLIEHUSI Ta30B MpU
XMMUYECKUX PeaKIHsX.

Oxcupsl: KIaccupuKaius,
HOMEHKJIATypa, CBOMCTBA, ITOTYICHHE,
MPUMEHEHUE.

['uapoxcunpl. OCHOBaHUSA:
KIacCU(UKaIKs, HOMEHKIATYpa,
[MOJTy4YCHHE.

XHMMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMUIA.
Peakuus nertpanusanuu. Okpacka
VH/IUKAaTOPOB B LIEJTOYHOU U
HeWTpanbHOU cpenax. [Ipumenenune
OCHOBAHMH.

VI/0 Nel 5,

VI/0 Nel 6,
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VI/0 Nel7

AM(OTEpHBIE OKCHJIBI U THIPOKCH/IBI.
VI/0 Nel8

Kucnotel. CoctaB. Knaccudukarusi.
Homenknarypa. [loayuenue KUCorT.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT.
VI/0 Nl 1
VI/0 Nel2
VI/0 Nel3

Comu. Knaccudukamnus. Homenkiarypa.
CriocoObI MOTydeHus COJIeH.

CBOICTBA COJIEH.

['eHeTmueckas CBI3b MCXK1Y OCHOBHBIMUA

KJIaCCaMU HCOPIraHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ.

IIpakTuyeckasi pabora Ne6. Peienue
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TEMC
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX
COCIUHEHUIN.

[Ipaktnueckas
pabora.

[ToBTOpEeHKE M 0000IIIEHUE TIO TEME
«BaskHEHIITHe KJIaCChl HEOPTaHMUECKUX
COCTUHEHUI)

KonTpoJsbHasi padora Ne3 o reme:
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKHX
COeTUHEHUI)

KonTponbHas
pabota

Hepnoanqeumﬁ 3aKOH U mepuonyecKas CucreMa

xumuuyeckux 3emMenToB /.. MenaeneeBa.

Ctpoenne aToma

Knaccugukaius XuMH4ecKux
hiemeHTOB. [IoHATHE 0 rpymnmax
CXOJIHBIX DJIEMEHTOB.

[Iepnonnueckuii 3akon /1. 1.
MeHeneesa.

[lepuonuyeckas Tabaua XUMUYECKUX
hIIeMEHTOB (KopoTkas popma): A- u b-
IPYIIIbI, IEPUOJIBI

Ctpoenune atoma. CocTaB aTOMHBIX

saep. 3oTonel. XUMHUYECKUN dJIEMEHT —
BHJI aTOMa C OJJMHAKOBBIM 3apsIIOM SIIpa.

PacronoxeHue 3JeKTPOHOB 110
PHEPTETUIECKUM YPOBHSIM.
CoBpeMeHHast pOpMYIHPOBKa
MEepHOANIECKOTO 3aKOHA.

3HaYCHHE NMEPUOINIECKOr0 3aKOHA.
Hayunbie noctuxenus [. U.
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Meugeneesna.

[ToBTOpenue n 0000IIEHHE TTO TEME:
[lepuoauueckuii 3aKOH U MEPUOIU-
yecKasi CHCTEMa XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB
/1. 1. MenneneeBa. CtpoeHue aToma.

IIpoBepounas
paborta

Crtpoenue BemecTBa. XMMUYeCKasi CBA3b

:‘)JICKTpOOTpI/IHaTCJIBHOCTB XHUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB.

KoBanenTtHas cBs3b. [lonsipHas u
HETOJISIPHAS] KOBAJICHTHBIE CBSI3HU.
Honnas cBsa3b.

BaneHTHOCTh U CTeNeHb OKUCIICHHUS.
[IpaBuna onpeneneHus cTeneHen
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB.

[IpoBepounas
pabora

OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peaKIuy.

[ToBTOpeHue n 0000IIEHHE IO TEME:
«CTtpoeHue BemecTB. XuMuuecKas
CBSI3b).

Kontpoabnas padora Ne4 o remam:
«Ilepuoanveckuii 3aKOH U IEPUOH-
YecKas CUCTEMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
I1. 1. MenneneeBa. CtpoeHue aToma.
Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKas
CBSI3b).

Kontponbnas
pabora

Penrtenue 3amau.

HUToro

68

68

15
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9 kiacce

Ha3Banmue
pa3nena

KoJa-Bo
4acoB

Tembl ¢ yyeTom padoueil NporpaMmbl
BOCIIMTAHUS

Koa-Bo
4acoB

Dopmbl
KOHTPOJIsA

Kou-Bo
JyacoB
(mo
pazaeiry)

Knaccupukauus XuMuyecKHX peakiuii

HNuctpykrax o Th. Knaccudukarus
XAMHYECKHUX PEaKLUM.

OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
peaKIuu.

TemnoBbie 3 HEKTH XUMUYECKUX
peaKIuid.

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEaKIUH.
Kartanus u karamus3aTopsl.

O6parumsie peakuuu. [lonarue o
XUMHAYECKOM PAaBHOBECHHU.

IIpakTnueckas padora Nel.
«3yueHne BIUSHUSA YCIOBUI
[IPOBEICHUS] XUMUYECKOW PEAaKIK Ha
€€ CKOPOCTbY.

[IpakTnueckas
pabora

BxonHas guarHocTu4eckas pa60Ta.

Bxonnas
KOHTPOJIbHASI
pabota

XHMHYeCKHE PeaKIMU B BOAHBIX pacTBOpax

11

DNeKTpoIUTUYECKast JUCCOLMALUS.
DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI.

OcHoBHble nosioxenust TO/I.

Jlnccomuanys KUCIoT, MeI04Yed 1
COJIeH.

VI/0ONel,

V170 No2

Peakmun noHHOTO oOMeHa H yCl1oBuUAa
X IIPOTCKAaHMA.

XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KHUCJIOT CBETE

TO/.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH B
ceete TO/I.

XHNMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEU B CBETE
TO/I..

['uaponus coneil.
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IIpakTnyeckas padora Ne2.
«Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a/1a49
o TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKast

M CCOLIUALINS.

[IpakTnueckas
paborta

O000111eHE U CUCTEMATA3ALNAS 3HAHUIN
10 TeMe «XHUMUYECKUE PEAKIIUU B
BOJIHBIX PacTBOpax».

KonTpoabHnas pa6ora Ne2. o teme
«XUMHYECKUE PEaKIH B BOJHBIX
pacTBOpax».

KoHntposbHas
paborta

HemeTajasl M UX coeINHEHHS

27

OO61as xapakTepuCcTUKa HEMETAIITIOB.

["anoreHsl.
VI/ONe3

OCHOBHBIE COEIMHEHIS TATOTE€HOB.
Xnop. PU3UKO-XUMUYECKHE CBONCTBA U
[PUMEHEHHUE.

XJ0pOBOJOPO/I: TIOJIyUYEHUE U
CBOMCTBA.

ConsgHas KUCJIOTa U €€ COJIH.

IIpakTnueckas padora Ne3.
«[TonyyeHne COMIHONU KUCTOTHI U
W3y4YECHHUE €€ CBOKCTBY.

[IpakTnueckas
paborta

[TonokeHne KUCI0poaa v Cepsl B
[ICXD, cTpoeHne ux aToMOB.

CepoBogopon. Cynbdussi.

Coeaunenus cepbl: okcun cepsl (1V),
CEepHHUCTAasI KUCIIOTA.

Coenunenus cepbl: okcun cepsl (V1),
CepHasi KUCIIOTa.
JI/ONo4

IIpakTnueckas padora Ne4.
«PemeHne sKcriepUMEHTATBHBIX 33124
no Teme «Kucmopos u cepay.

IIpaxTrueckas
paborta

XapakTtepuctuka azota u pocdopa.
®U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
a3ora.

AMMMaK.

IIpakTHyeckasi padora NeS.
«Ilomyuenne ammuaka u U3y4eHue ero

CBOWCTBY.

IIpaxTrueckas
pabora
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COC,I[I/IHCHI/ISI a3oTa: COJIM aMMOHUS.

A3sotHasg kuciiora. Coy a30THOU
KHUCJIOTHI.
VI/ONe5

docdop. Oxeun pocdopa.

dochopHas KHCIOTa U €€ COJIH.

XapakTepUCTHUKA YIIIEPOJa U KPEMHUA.
AJUIOTpOnuS yriiepoja.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIepOoaa.
AicopOrnus.

Oxcun yriepoaa (11), okenn yraepona
(V).

YroipHas KUCJIOTa U €€ COJH.
JI/ONe6

IIpakTuyeckas padora Ne6.
«ITonyuenne okcuaa yriaepona (IV) u
WM3y4YeHHE ero cBoicTB. Pacro3naBanue
KapOOHAaTOB.

[IpakTnueckas
pabora

Kpemuuii u ero coemunerus. CTEKIIO.
LlemeHT.

O0001IeHrE U cUCTEMATH3AU 3HAHUN
no teMe «HemeTtamnby.

KonrtpoabHas pa6ora Ne 3 o teme
«HemeTauiby.

KonTponbHas
paborta

MeTaJJIBI M BX COeMHCHUS.

15

AHanu3 KOHTPOJIbHOM padoTsl. OOIas
XapaKTepUCTHKA METAJIIOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. Py
HaNPSHKEHUNA METAJUIOB.

OO6m1ast xapakTepucTuKa I1eMeHToB |-A
TPYTIIBL

OO1m1ast xapakTepucTHKa 31eMeHToB |-
A-TpyIIIBIL.

’KecTKoCThb BOJBI U CLIOCOOEI €€
yCTpaHEeHHSI.

YKecTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€
yCTpaHEHHUSI.
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AJIIOMUHHUHA U €Tr0 COSTUHEHUS.

1
AMQOTEpHOCTh OKCHJIA ¥ THUIPOKCHIA 1
QATFOMUHHUSL.
VI/ONe7
7Keie30 u ero coeuHeHus. 1
JI/0 Ne8
Coenunenus xenesa. 1
IIpakTuyeckas padora Ne7. 1 [IpakTnyeckas
«Pemenue 3amad o reMe Metamib. paboTra
HaxoxaeHne MeTaioB B IPUPO/IE. 1
[ToHsITHE O METAJUTYPTHUU.
Koppo3zus meranios. 1
CrnaBsl ¥ X TPUMEHEHUE. 1
O060011eHrE U cucTeMaTU3aus 3HaHUH 1 [IpoBepounas
o TeMe «MeTasibiy. pabora
6 |BemecrBa. XuMUYeCKHE PEAKIIHIH. 1
(@]
(2]
e KauecTBeHHBIE peaKIIUH. 1
7
3 OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH. PacueTsl B 1 1
B = XUMUU.
= 3
= E =
» 5 O0600611eHre 1 cucTeMaTH3aIis 3HAaHHUHA 1
2 3a Kypc 9 kinacca
5 KontpoJsbHas padora Ned4 3a kypc 1 Kontponbnast
g xumun 9 kiacca. pabota
S
S
o Pemenue 3amay. 1
Hroro: 66 66 12
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KanengapHo-temaTu4eckoe NJiaHUPOBaHUE

8 kiacce

Ipunoowcenue

Tema ypoka

JlomaniHee
3aJlaHue

Jara

Ilnan. ’ dakr.

KoppexTnpoBka

Pa3nen 1. [lepBoHavajbHble XUMHUYECKHE MOHSITHSA.

BBoaubl uncrpykrax no Th.
[Ipenmer xumuu. BemecTBa u ux
CBOMCTBA.

MGTOI[BI HN3YUCHUSA XUMHUU.

Ilpakmuueckaa paboma Nel.
«[IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH TIPU
paboTe B XUMUYIECKOM KaOWHETE.
O3HakoMIIeHHE C JTA0OPATOPHBIM
000pyIOBaHUEM.

UYuctele BemiecTBa U cMecu. CriocoOsl
pa3aeneHus CMecel: OTCTauBaHUE,
¢buIbTpOBaHNE, BHITIAPUBAHUE,
Kpucrajui3anuus, JUCTUIIIIALHA.

JI/0 Ne2

Ilpakmuueckasa padoma Ne2.
Ouucmka 3a2psA3HeHHOl NOBAPEHHOT
conu.

®u3znuecKrue 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUSI.
XUMHUYECKUE PEAKIIUU.

J/0 Mel,

JI/0 Ne3

ATOMEI 1 MOJICKYIJIbI, HOHBI.

BemectBa MOIEKYISPHOTO U HEMOJIE-
KYJISIDHOTO CTPOEHHUS.
Kpucrammueckue pemerku.

[IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA.
XUMHUYECKUN dIIEMEHT. MeTaibl U
HEMETAJLIbI.

10.

SI3BIK XUMUH. 3HAKU XUMUYECKUX
ynemMedToB. OTHOCUTENbHAA aTOMHAA
macca.

11.

3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

12.

Xumuaeckue GopMyIIbl.
OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca.
KauecTBeHHBIN B KOJTMYESCTBEHHBIN
COCTaB BEIISCTBA.

13.

MaccoBas 107181 XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA
B COCIUMHCHUU.

14.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX IJIEMEHTOR.
Omnpenenenue BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB
o ¢popmynam OMHAPHBIX COETMHEHUHN.

15.

CocraBiieHne XUMHYECKUX (hopMyI
OMHAPHBIX COCTMHEHU 10
BaJICHTHOCTH.
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16.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yUEHUE.

17.

3aKkoH COXpPaHCHUA MACChI BCIICCTB.

18.

XUMHUYECKUE YPABHECHMUS.
J/0 Ned

19.

THUIbl XUMUYECKUX pEaKIil.
JI/0 No5,
J/0 Ne6

20.

IToBTOpeHue n 06001IIeHNE IO TEME
«I[lepBoHauanbHbIE XUMUYECKHE
TIOHSATHUSI.

21.

KonTtpouabnas padora Nel nmo teme:
«IlepBoHauanbHbBIE XUMUYECKUE TIOHS-
TUS.

I'naBa 2. IIpocThie BemecTBa.

22.

Kucnopoz, ero o0rias xapakTepucTuka
U HaxokjeHue B npupoje. [lomydyenue
KHCJIOPOAA U ero (pU3NYecKue
CBOMCTBA.

23.

XUMHYECKUE CBOMCTBA KHCIOPOAA.
Oxkcunpl. [Ipumenenue. Kpyrosopor
KHCIIOpO/ia B IPUPO/IE.
JI/0 Ne7

24,

Ilpakmuueckasa padoma Ne3.
Ionyuenue u ceoticmsa Kuciopooa.

25.

O30H. AlJIOTpOIHUS KUCIOPO/Ia.

26.

Boznyx u ero coctaB. 3amura
aTMoc(epHOro Bo3ryxa ot
3arpsi3HEHUSL.

27.

Bogopon, ero obmias xapakTepucTika u
HaxoxJaeHue B npupoje. [lonyuenne
BOJOPOJA U ero (pu3nvecKre CBONCTBRA.
Mepni 6e301acHOCTH TIpH paboTe ¢
BOZOPOJIOM.

JI/0 Ne8

28.

XHUMHUYECKUE CBOKCTBA BOJOPOA.

[IpumeHenue.
JI/0 Ne9

29.

IIpakTnyeckas padora Ned.
«[lony4yenne Bonopoa u UCCIENOBAHNE
€ro CBOMCTBY.

30.

Bona. Metonbl onpeaenenus cocraBa
BOJBI - aHAIU3 U cuHTEe3. Boma B
MIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OUUCTKHU.
Abspanus BOAbI.

31.

du3znueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJbI. HpI/IMeHeHI/IC BOJbI.

32.

Bona — pactBoputens. PactBopsl.
HacpllieHHbIe 1 HEHACHIIIEHHBIE
pacTBOpbl. PacTBOPUMOCTH BEILIECTB B
BOJIE

33.

MaccoBast 10J151 paCTBOPEHHOTO
BEIECTBA.

34.

Pemenue pacueTHbIX 3a1a4
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«Haxoxnenne MaccoBoil J0JI
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Brrunciienne maccbl paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U BOJBI JIJIs1 HIPUTOTOBJIECHUS
pacTBOpa ONpPEAEICHHON
KOHILICHTPALIUN.

35.

IIpakTuyeckas padora NeS.
[IpuroToBneHune pacTBOPOB COJIEH C
OIIPEJIEJICHHON MacCOBOU J10JIEH
pacTBOPEHHOIO BELIECTBa

36.

[ToBTOpEeHME K 0000IIEHNE IO TEMaM
«Kucnopoa. Bonopoa. Bona.
PacTtBOpBI».

37.

KoutpoJabHas padora Ne 2 mo remam
«Kwucnopoa. Bonopoa. Bona.
PactBopbI».

I'maBa 3. OcHOBHBIE KJIACCHI

HEOPraHN4YecKNX cOeTuHeHui

38.

Moab — CAWHUIA KOJINYCCTBa
BCIICCTBA. MOJ'IHpHaH Macca.

39.

Brrunciienus mo XuMu4eCKuM
YPaBHEHUSM.

40.

3akoH ABoraJipo. MossipHbIil 00beM
ra3oB.

41.

OrtHOCUTENBbHAA IUIOTHOCTH T'a30B.

42.

OOBbeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH
XUMHUYECKHUX PEAKLUAX.

43.

Oxcuapl: Knaccuukanus,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, MOJIy4eHHE,
MIPUMEHEHHUE.

44,

I'mapoxkcunapl. OcHOBaHUS:
KJIaccuukanms, HOMEHKIAaTypa,
MIOJIyYEHHUE.

45.

XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUH.
Peakuus nelitpanuzanuu. Okpacka
WHJIMKaTOPOB B LIEJIOYHOU U
HeWTpanbHOU cpenax. [Ipumenenue
OCHOBaHUIA.

JI/0 Nel s,

JI/0 Nel 6,

J/0 Nel7

46.

AMoTepHbIe OKCUIBI U THIPOKCUIBL.
JI/O Nel8

47.

Kucnotsl. CocraB. Knaccuduxarus.
Homenkuarypa. Ilony4yeHnue KUCIIOT.

48.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT.
JI/0 Nell
J/0 Nel2
J/0 Nel3

49,

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.
CriocoOblI osTyyeHus CoJei.

50.

CBOJCTBA COJIEH.

51.

I'enernueckas cBs3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX
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COCTUHEHU.

52.

IIpakTuyeckas padora Ne6. Pemenne
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJia4 110 TEMC
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COEUHEHUIN».

53.

[ToBTOpEeHME U 0000IIIEHUE 10 TEME
«BaxHneime Kiaccbl HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUN)

54.

KonTpoabHas padora Ne3 o teme:
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COEIUHECHUIN»

T'aa

Ba 4. [lepnoanyeckuii 3aK0H M NepUOANYECKAs] CHCTEeMAa XUMHYecKuX jiemenToB . U.
MenneneeBa. CTpoeHne aromMa

55.

Krnaccudukanus XuMHIecKux
aneMeHTOoB. [loHsTHE O TpymImax
CXOIHBIX JIEMEHTOB.

56.

[Tepuonnueckuii 3axkon 1. U.
Menneneesa.

S7.

[Tepuoanueckas TabaMIIa XUMUYECKUX
2J1€MEHTOB (KOpoTKas popMma): A- u b-
TPYMIIbI, TEPUOJIBI

58.

Crpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX
saep. N3oTonbl. XUMUYECKUHN DIIEMEHT
— BUJ] aTOMa C OJJMHAKOBBIM 3apsJI0M
apa.

59.

PacnionosxeHnue 31€KTpOHOB 11O
SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM.
CoBpemeHHas popMyIupoBKa
NIEPUOJNYECKOI0 3aKOHA.

60.

3HavYeHNE NePUOJUYECKOTO 3aKOHA.
Hayunbie noctmxenus [1. U.
Meneneena.

61.

IToBTOpenue u 06001IeHNE TTO TEME:
[Iepnonnueckuit 3aKOH U IEPUOIH-
YyecKas CUCTeMa XUMHYECKUX
anemenToB /1. 1. Menneneena.
Crtpoenue aToma.

I'naBa 5. CTpoeHue BemecrBa. XUMHU4YeCKas CBA3b

62.

9J'ICKTpOOTpI/II_[aTeJ'ILHOCTB XHUMHUYCCKUX
OJICMCHTOB.

63.

KoBanentnas cBsi3b. [lonspHas u
HEMOJIApHAs KOBAJICHTHBIE CBSI3H.
Nonuas cBa3b.

64.

BaneHTHOCTD U CTENEHb OKUCIIEHUS.
[IpaBuna onpenenenus creneHen
OKHCJICHHS JJIEMEHTOB.

65.

OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
pCaKkIuu.

66.

[ToBTOpEeHNe u 06001IeHUE TTO TEME:
«CTpoeHue BelecTB. XUMUYEeCKast
CBSI3b).

67.

KonTpoabHas padora Ned o remam:
«[Tepuognyeckuii 3aKOH ¥ IEPUOIU-
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yeckas CUCTeEMa XUMHUYECKUX
anemenToB /1. 1. MenpaeneeBa.
Crpoenue aroma. CTpoE€HHE BEILIECTB.
XHUMHYECKas CBI3bY.

68. Pemenue 3amau.
9 kuaacc

r‘z‘i Tema ypoka H::;;]:::e HnaHI.laT?I)aKT. KoppekTuposka

Paznea 1. Kinaccupukanus xumMuyeckux peakuui (74)

1 Nuctpykrax no Th. Knaccudukamms
XUMHUYECKUX PEaKIIUi.

2 OKHCINTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peaxiuu.

3 TeroBbie 3¢ eKTb XUMHUECKIX
peakiuii.

4 CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKITHH.

" | Katanu3 u katanusaropsl.

5 O6patumsie peakiuu. [lonstue o
XUMHYECKOM PaBHOBECHHU.
IIpakTnueckas padora Nel.

6 «M3y4eHue BINAHUS YCIOBUN
MIPOBEICHUSI XUMUYECKON PeaKkIui Ha
€€ CKOpOCTHY.

7. | Bxoanas nuarnoctuueckas padoTa.

Pa3nen 2. XumMunyeckue peaknuy B BOAHBIX pacrBopax (11 1)

8 DNEeKTPONIMTHYECKAs TUCCOITAIINS.

" | DAEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.

9. | OcuHoBuble mojoxenus TO/I.
Jlucconmarus KUCIoT, IeJI0YeH 1

10, COJIEH.

JI/ONel,
J/0 Ne2

11, Peakiun nonHoro obmeHa W YCIOBHS
WX TIPOTEKAHMS.

XWUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT CBETE

12.

TOUH.
13 XWUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM B
" | cere TOJI.
XWUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEd B CBETE
14.
TOUH.

15. | M'uaponu3 comnei.
IIpakTnyeckas padora Ne2.

16. «Pemienne SKCIEpUMEHTAIIBHBIX 33724
0 TeMe «JIEKTPOJTUTHYECKAsS
JUCCOLTHAIUS».

O060011eHre U cucTeMaTH3aIs 3HAHHUHA

17. | no TeMe «XMMHYECKHE PEAKIINH B

BOJIHBIX PacTBOPax».
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KonTposabHas padora Ne2. no teme

18. | «XuMuYeckue peakiuu B BOIHBIX
pacTBopax».

Pa3nen 3. Hemerayuibl 1 uX coequHeHus (26 4.)

19. | OOmas xapakTepUCTHKA HEMETAIIOB.

20 l"anoreHsr.

" | J/ONe3
OcHOBHbIE COEMHEHUSI TATIOT'€HOB.

21. | Xnop. ®U3HKO-XMMUYECKUE CBOWCTBA
MIPUMEHEHHE.

22. | XJ10pOoBOJOPO/I: IOJYyYEHHUE U CBOMCTBA.

23. | ConsHast KMCJIOTA U €€ COJIH.
IIpakTuyeckas padora Ne3.

24. | «Iloxy4yeHue COJITHON KUCIIOTHI U
W3y4YEHUE €€ CBOMCTBY.

o5 [TonoxkeHne KUCIo0poaa u cepsl B

" | IICXD, ctpoeHue uX aTOMOB.

26. | CepoBomopon. Cynbdusl.

27 Coemunenus cepsl: okcun cepsl (1V),
CEpHHUCTAsi KUCIIOTA.

Coenunenus cepsl: okcua cepsl (VI),

28. | cepHas KHCJIOTA.

JI/ONe4
IIpakTnueckas padora Ned.

29. | «Perienue 3KCIIepUMEHTAIIBHBIX 33184
no teme «Kucnmopon u cepay.
XapakrtepucTtuka azota u pocdopa.

30. | dusnyeckre U XUMUYECKHE CBOWCTBA
a3oTa.

31. | AMMmuak.

IIpakTnueckas padora NeS.

32. | «I[lony4yeHue amMmMuaKa u U3y4eHHE ero
CBOMCTB.

33. | CoenuHEHUs a30Ta: COJIM AMMOHHSI.

34- A3zotHas kucnora. Conu a30THON

35, | KHCIIOTBL
JI/ONe5

36. | ®ochop. Okcun dhocdopa.

37. | dochopHast KACIOTA U €€ COJH.

38 XapakTepucTrka yriaepoaa u KpeMHHUSL.

" | Amnorponus yriepoja.

39. XUMHUYECKUE CBOKCTBA yIIIepoa.
AncopOrusi.

40, Oxcun yriepoaa (1), okeua yriaepona
(V).

a1 VYTrosibHas KUCIIOTA U €€ COJIH.

JI/ONe6
IIpakTnyeckas padora Ne6.

12 «Ilonyuenne oxcuaa yraepona (IV) n
M3y4YeHue ero cBoMcTB. Pacno3naBanue
KapOOHATOB.

43, Kpemnuii u ero coenunetrus. CTEKIIO.

LlemeHT.
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O0001IeHEe U cCUCTEMATHU3AIAA SHAHUHA

44,
o Teme «HemeTamibny.

45. KonTposabHas padora Ne 3 o teme
«Hemertamnbny.

Paznen 4. Merajuibl 1 ux coexunenus (15 ).

46. AHanu3 KOHTpoJIbHOU paboThl. O0mIas
XapaKTePUCTHKA METAJUIOB.

47 XI/IMI/I‘-IGCKI/IE) CBOICTBa METAJUIOB. Psip
HaNpPsDKEHUH METaJUIOB.

48, OO01mmas xapakTepucTruKa IeMeHToB |-A
TPYIIIIBL.

49, OO0mmas xapakTepucTruka ieMeHToB |-
A-rpynmsl.

50 JKecTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI e
yCTpaHEHUS.

51. | JKecTkocTh BOABI U CIIOCOOBI €€
yCTpaHEHHUSI.

52. | AJIOMUHUH U €r0 COSIMHCHHSI.
AMDOTEPHOCTH OKCH/IA ¥ THAPOKCUIA

53. | amoMuHwMSL.
JI/ONe7

54. JKeines3o u ero coefuHeHHUs.
J/0 Ne8

55. | CoenunHenus xenesa.

56. IIpakTuyeckas padora Ne7.
«Perienne 3a1a4 mo reMe MeTasuiby.

57, HaxoxaeHne MeTaioB B IPUPOJIC.
[TonsiTEe 0 MeTaTyprumu.

58. | Koppo3us MeTaiios.

59. | CruiaBbl M UX IPUMEHEHHE.

60. O06001enne U cucTeMaTi3anys 3HaHU I
o teMe «MeTtasby.

Pa3nen 5. O6o6menne 3Hanmii 3a kype 9 kiuacca (7 1)

61. | BemecTBa. XUMHUYECKUE PEAKIIHH.

62. | KauecTBeHHBIC peaKIIHH.

63. OcHoBHbIE 3aKOHBI XUMHHU. PacueTsl B
XUMHH.

64, O0600611eHre 1 cucTeMaTH3aIus 3HAaHUHA
3a kypc 9 knacca

65. KonTtpouabsnas padora Ne4 3a xypc
xumun 9 kiacca.

66. | Pemenwue 3anau.
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